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Einfiihrung

Liebe Fahrschiilerin, lieber Fahrschiiler,

dieses neu aufgelegte und aktualisierte Lehrbuch soll Sie beim Erwerb der Fahrerlaubnis der Klasse T beglei-
ten und unterstiitzen. Dies gilt sowohl fiir den Unterricht in Theorie und Praxis als auch fiir die Vorbereitung
der sich anschlieBenden Fahrerlaubnispriifung. Es beriicksichtigt die neuesten Grundlagen, wie die beiden
Priifungsrichtlinien, den Fahraufgabenkatalog der Klasse T sowie das Thema Fahrerassistenzsysteme in der
Theoretischen und Praktischen Fahrerlaubnispriifung..

Durch den gut strukturierten und iibersichtlichen Aufbau sind die einzelnen Lektionen und ihre inhaltlichen
Schwerpunkte einfach und schnell zu finden. Besonders hilfreich sind die speziell gekennzeichneten ,Tipp“-
und ,Bitte merken“-Felder. Sie enthalten viele wertvolle Informationen und priifungsrelevante Hinweise,
auch fiir die Zeit nach der Ausbildung als Fahrer/Fahrerin eines Traktors oder einer selbstfahrenden Arbeits-
maschine. Im,Check-up” am Ende jeder Lektion besteht zudem die Mdglichkeit, das bereits erlernte Wissen
abzufragen.

Natiirlich ist es auch wichtig schon jetzt zu wissen, ob der Schwerpunkt lhrer zukiinftigen Tatigkeit als
Fahrer/Fahrerin eines Fahrzeuges der Fahrerlaubnisklasse T auf einem Einsatz in der Land- oder Forst-
wirtschaft liegt oder dariiber hinaus geht. Bei jedwedem Einsatz, der dem gewerblichen Giiterkraftverkehr
entsprechen konnte, gelten vdllig andere Ma3gaben, wie die des Berufskraftfahrerqualifizierungsgesetzes
oder der Berufskraftfahrerqualifizierungsverordnung. Auch kann sich hier das Erfordernis einer anderen
Nutzfahrzeugfahrerlaubnisklasse ergeben und die Anwendung der Sozialvorschriften zum Tragen kommen.

Fiir Ihre Ausbildung und Priifung wiinschen wir lhnen viel Erfolg!

Die Autoren
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5 Bremsanlagen

5.1 Bremsen

Kraftfahrzeuge und Anh@nger miissen mit ausreichenden Bremsanlagen ausgeriistet sein.
» Anhénger sind unter bestimmten Bedingungen von den Vorschriften fiir Bremsanlagen befreit.

» Einachsige Anhdnger bendtigen keine eigene Bremsanlage, wenn diese eine zuldssige Hinterachslast von
3 tund eine bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h nicht iiberschreiten.

» Bei einachsigen Anhdngern mit mehr als 30 km/h bauartbedingter Héchstgeschwindigkeit darf die zu-
lassige Gesamtmasse - sie ist in der Zulassungsbescheinigung (Fahrzeugschein) eingetragen - nicht mehr
als 750 kg betragen.

Bremsanlagen
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Art der Betdtigung

mechanisch betatigt

hydraulisch betatigt

mechanisch betétigt

hydraulisch betatigt

hydraulisch betatigt

Druckluftbremsanlage

Druckluftbremsanlage

Auflaufbremse

Auflaufbremse

Druckluftbremsanlage

Hinterachse

Trommelbremsen hinten

Scheibenbremsen hinten

Trommelbremsen hinten

Trommelbremsen hinten

Scheibenbremsen hinten

Vorderachse

Vorne ungebremst

Scheibenbremsen vorne

Vorne ungebremst

Vorne ungebremst

Scheibenbremsen vorne

Nur Vorratsanlage fiir druckluftgebremste Anhanger

Hinter- und Vorderrader hydraulisch gebremst,
Feststellbremse druckluftgesteuert, mechanisch

Zwei Rader gebremst, bbH 25 km/h, 8t zGM

Vier Rader gebremst, bbH 40 km/h, 8t zGM

Mit Trommelbremse auf alle Rader wirkend.
Als Zweileitungsbremsanlage; bei bis zu 25 km/h bbH
ist eine Einleitungshremsanlage zuldssig



Lektion

Betriebs- und Feststellbremse im Zugfahrzeug

5.2

Landwirtschaftliche Zugmaschinen miissen mit
zwei voneinander unabhdngigen Bremsen, der
Betriebs- und der Feststellbremse, ausgeriistet
sein.

Bei dlteren Traktoren mit einer bauartbeding-
ten Hochstgeschwindigkeit bis zu 32 km/h
erfolgt die Bremsung durch eine mechanische
Trommelbremse, nur auf die Hinterachse wir-
kend. Die Ubertragung vom Bremspedal zu den
beiden Bremstrommeln der Hinterachse erfolgt
liber ein Bremsgestange.

Bei landwirtschaftlichen Zugmaschinen mit
einer bauartbedingten Hdchstgeschwindig-
keit von mehr als 32 km/h muss die Betriebs-
bremsanlage als Allradbremse arbeiten.

Allradbremsanlagen sind auch bei modernen
Schleppern mit einer bbH bis zu 32 km/h einge-
baut. Die FuBkraft des Fahrers wird durch einen
Bremskraftverstarker unterstiitzt. Der dadurch
entstehende Druck wirkt bis zu den Radbrem-
sen.

Die Radbremsen sind bei heutigen Traktoren als
Scheibenbremsen gebaut. Im Gegensatz zu
anderen Kraftfahrzeugen arbeiten diese Brem-
sen bei Traktoren nahezu verschleil3frei. Grund
hierfiir ist eine Kapselung der Bremsscheiben
in einem festen Gehduse sowie der Lauf der
Bremsscheibe in einem Olbad.

Die Betdtigung der Betriebsbremse erfolgt bei
Traktoren immer hydraulisch liber einem Geber-
zylinder und einen Nehmerzylinder zum Aufbau
des notwendigen Betriebsdruckes.

Gebremst wird mit Unterstiitzung der Brems-
kraft durch das hydraulische System und soge-
nannten ,nassen” Scheibenbremsen. Diese sind
zwischen dem Achsdifferenzial und dem Pla-
netengetriebe eingebaut. Bei diesen Bremsen
laufen entweder die Scheiben direkt in einem
Olbad oder die Bremsscheiben werden bei je-
dem Bremsvorgang mit Frischol bespriiht.

Abb. 5.2/1: Alterer Traktor mit einer mechanischen Brems-
betatigung auf die hintere Achse

Hauptbremszylinder mit Bremskraftverstarker

ré rf@
'3 e e
(©) et o (©)

Abb. 5.2/2: Schematisches Bremssystem
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Abb. 5.2/4: Bremsscheibe
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Bremsanlagen

5.2.1

Die Scheibenbremse ist an der Hinterachse zwischen dem Achsdifferenzial und dem zusatzlichen
Achsgetriebe, dem Planetengetriebe, eingebaut. Die Bremsscheiben laufen hier mit einer hohen Um-
fangsgeschwindigkeit und benétigen relativ geringe Verzogerungskrafte.

Die Bremsscheibe der Vorderachse ist mit der Gelenkwelle des Allradantriebes verbunden. Bei Betatigung
der Bremse wird automatisch der Allradantrieb aktiviert und die verzogerte Gelenkwelle vermindert da-
durch auch die Geschwindigkeit der Vorderrader.

SN

Abb. 5.2/5: Achsdifferenzial Abb. 5.2/6: Planetengetriebe

Einzelradbremse

84

Zur Verkleinerung des Wendekreises ist die Betatigung der Einzelradbremse an der Zugmaschine hilfreich.

Das Bremspedal ist geteilt und durch Trennen der Bolzenverbindung ist es mdglich, das rechte oder das linke
Hinterrad voneinander unabhéngig abzubremsen. Das ungebremste angetriebene Rad ,schiebt” dann um
das gebremste und verkleinert den Wendekreis ganz erheblich.

» Die Einzelradbremse darf nur auf losem Untergrund eingesetzt werden.

» Im offentlichen StraBenverkehr muss der Verbindungsbolzen eingelegt sein, um ein gleichmaRiges Ab-
bremsen aller Rader zu ermdglichen.

Abb. 5.2.1/1: Einzelradbremse geldst (rechts) Abb. 5.2.1/2: Fahrtstellung auf der Strae (gesperrt)



Lektion 5

Feststellbremse 5.2.2

Feststellbremse im Traktor

Neben der Betriebsbremse miissen Kraftfahrzeuge mit Feststellbremsen ausgestattet sein.
Man unterscheidet hierbei

» Getriebebremsen,
» rein mechanisch betatigte Feststellbremsen und solche, die mit einem
» Handbremsventil betdtigt werden.

Da mit dieser Bremse der gesamte Zug abgesichert werden muss, ist ihre Funktion in regelmaBigen Abstén-
den zu iiberpriifen. Die Uberpriifung erfolgt durch Anfahren mit betitigter Feststellbremse. Die Motordreh-
zahl muss dabei sehr stark abfallen, ohne dass sich das Zugfahrzeug in Bewegung setzt. Rechtzeitig vor dem
Abwiirgen des Motors ist dann die Kupplung zu treten.

Getriebebremse als Feststellbremse

Moderne Schlepper sind mit Schaltgetrieben aus
gestattet, bei denen die Schaltvorgange automati-
siert sind. Dabei ist meist das Vorwahlen bestimmter
Schaltstufen erforderlich, maglich ist aber auch ein
nahezu automatischer Gangwechsel. Diese Getriebe
verfiigen iiber eine Parksperre, die unbedingt bei
Stillstand des Fahrzeugs oder einer Fahrtunterbre-
chung einzulegen ist. In dieser Stellung des Wahl- \
hebels sind die Hinterrdder blockiert und gegen ein Abb. 5.2.2/1: Parkstellung (Getriebebremse)
Wegrollen gesichert. Mitgefiihrte druckluftgebrems-

te Anhdnger sind dann ungebremst. Deshalb muss zusatzlich unbedingt auch die Feststellbremse betatigt
werden, um die Anhdngerbremse in Bremsstellung zu bringen.

Mechanisch betétigte Feststellbremse

Das Bremsgestange zur Ubertragung vom Handhebel
auf die Bremstrommel muss leichtgdngig sein. Ein
verbogenes oder ausgeschlagenes Gestange ist un-
verziiglich von einer Fachwerkstatt zu reparieren.

Bei Fahrzeugen mit Druckluftbremsanlage wirkt
der Betdtigungshebel der Feststellbremse auf die
mechanische Bremsbetdtigung des Zugfahrzeugs
sowie gleichzeitig auf das Anhdngersteuerventil zur
Bremsung des Anhdngers iiber den Vorratsdruck im
Anhénger.

Handbremsventil fiir die Feststellbremse

Bei Schleppern der schweren Klasse erfolgt die Be-
tatigung der Feststellbremse durch Entliiften mittels
Handbremsventil. Die Bremsung des Traktors ge-
schieht jedoch auch hier mechanisch. Nur der oder die
Anhénger werden mit Druckluft gebremst.

Abb. 5.2.2/1: Parkstellung (Getriebebremse)
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Bremsanlagen

5.3

Druckluftbremse

86

Der Betrieb eines Zuges mit zwei Anhdngern und einer bauartbestimmten Hochstgeschwindigkeit von mehr
als 25 km/h ist nur mit einer Zweileitungs-Druckluftbremsanlage zuldssig. Der Traktor muss daher mit einer
Druckluftbeschaffungsanlage ausgeriistet sein. Die Bremsung des Anhdngers erfolgt durch eine Ubertra-
gung der FuBkraft auf das Anhangersteuerventil. Am Traktor befinden sich

» bis zu drei Anschlusskopfe fiir die Bremsanlage des Anhangers.

Sind Traktoren ausschlieBlich fiir Anhdnger mit einer Zweileitungshremsanlage ausgeriistet, verfiigen sie
nur iiber zwei Druckluftanschliisse,

» den roten Vorratsanschluss und

» die gelbe Bremsleitung.

Die Luftversorgung der Bremsanlage erfolgt iiber den roten Anschluss. Der Bremsdruck bei einer Bremsung
wird tiber den gelben Anschluss zum Anhdnger iibertragen.

Werden Anhénger mit einer Einleitungsbremsanlage angekuppelt, erfolgt die Luftversorgung des An-
hangers und dessen Bremsung nur iiber

» eine, farblich nicht gekennzeichnete, Leitung.

Abb. 5.3/1: Bremsanschliisse am Traktor mit drei An-  Abb. 5.3/2: Bremsanschliisse am Anhadnger mit zwei An-
schlusskdpfen fiir eine Ein- oder Zweileitungsbremsanlage  schlussképfen fiir eine reine Zweileitungsbremsanlage

Bitte merken! &

Begriffserklarungen:

m Einleitungshremsanlage Bremsanlage, die iiber eine Leitung bevorratet und gebremst wird

m Zweileitungsbremsanlage Gangige Bremsanlage, die fiir Bevorratung und Bremsung zwei getrennte
Leitungswege bereithalt

m Einkreisbremsanlage Die Bremsanlage des Fahrzeugs besteht aus nur einem Bremskreis

m Zweikreisbremsanlage Die Bremsanlage besteht aus zwei getrennten Bremskreisen, z.B. fiir Vorder- und

Hinterachse des Zugfahrzeugs. Bei Ausfall eines Kreises gewahrt der intakt
gebliebene Bremskreis dem Fahrzeug eine, in ihrer Wirkung allerdings stark
eingeschrankte, Bremsfunktion.





